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GEM智能控制器产品介绍及应用 
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智能控制核心要素 



智能控制的核心要素 

数字化 

网络化 

信息化 

 

智能化 

赋予所有物理设备
精确控制的可能性 

建立整个制造系统
之间的沟通管道 

赋予制造系统中数据以
特定属性 

在完整的制造信息系统
中寻找高效、智能运行
模式 



全互联智能制造平台及产品 

智慧分析 
智能化 

数据交互 
信息化 

控制决策 
网络化 

工艺参数与控制过程优化 OEE分析与优化 自动模型生成 自适应动态仿真优化 

信息交互体系标准 数据安全可靠高效传输 数据交互工具平台 基础数据提取与分析 

智能感知 
数字化 

多类激光测量 二维/三维视觉处理 室内外综合导航定位与避障 精密编码器定位与标定 多参数水质传感器 声波传感器 

以数据为驱动 
持续赋能装备 



GEM智能控制器介绍 



1、机身全铝精密压铸成型、整机无风扇设计，免维护； 

2、丰富的接口：USB、RS485、LAN、  eHMI、 gLink等； 

3、符合国际公认的IEC61131-3 工业控制语言标准的Oto-Sdudio开发平台； 

4、window CE操作系统、正版授权；内置加密芯片； 

5、内置看门狗watchdog ，确保系统产会因受到来自外界电 

      磁场的干扰，造成程序的跑飞，而陷入死循环， 

6、灵活IO模块配置、单机支持多达96路IO；电气接口采用工   

      业级快接连接器、方便快速集成、维护、检修； 

7、gLink-I最多扩展32个IO（500协议）模块 

8、硬件均采用广泛应用于航空、汽车、军工等高科技领域的 

     精密电子元器件、超强抗干扰； 

 

GEM智能控制器 

适用领域：智慧型污水处理、水质在线监控、智能楼宇、智慧农业、电子信息、物联网等多个领域 

最多32 

gLink-I 

eHMI 

可插拔IO板卡*6 

USB2.0*3 

RS485/232*
1 

gLink-I 
LAN*1 

eHMI*1 

GEM-RT26** 



可插拔IO板卡*6 

USB2.0*3 

RS485/232*
1 

gLink-I 
LAN*1 

eHMI*1 

1、高密度IO模块化设计,可按需求随意组合； 

2、同一从站节点的多个卡片模块IO直接连到在FPGA/CPLD进行数据交互，多个模

块在一个从站共享电源、通讯、控制，成本降低； 

2、卡片模块为裸板，多个模块在一个从站共享一套外壳结构，结构简单； 

3、同一站点内所有IO直接连到FPGA/CPLD，站与站之间可以根据需要选择不同协

议、速率的通讯模块交互数据，因此所有节点到CPU的数据带宽充足； 

4、约60%是与IO点数成正比例关系的成本，比如DO每路的MOS芯片、隔离光耦、

连接器，LED等等；另外40%是与IO点数基本上无关的成本，比如gLink200模块的

外壳结构、通讯电路、电源、CPLD、通讯线缆等等，这部分成本是平摊到每个IO

点，IO越多，成本越低。 

5、开发难度降低，开发周期缩短，产品线更完善 

GEM智能控制器 

GEM-RT26** 



控制器硬件架构 

■ 采用CPU＋DSP＋FPGA三核架构，保证系   

    统实时性和高速高精度控制 

■ CPU负责任务调度和EtherNet,  

   RS232,USB,HMI等通讯任务 

■ DSP负责运动控制算法算法 

■ FPGA负责I/O控制和gLink硬件实现 

 

gLink-I 500协议总线 
gLink总线是固高科技研发的中国自主知识产权的背板总线，是针对PLC I/O扩展应用的高速通信总线。 

双向传输速率最快6.25Mbps 

可以挂接32个IO模块，最多扩展2048点 

自动识别I/O模块地址，无需硬件拨码设置 

扩展模块站间距离小于100米，最大通讯距离小于1km 

菊花链拓扑结构，布线方便简单，集中管理所有模块 

通过CRC校验和重发机制保证数据传输的准确性，支持断点检测和定位 

背
板 

卡片模块 卡片模块 



GEM智能控制器配置 

功能
单元 

规格项目 技术指标 

计算
机性
能 

CPU 800MHz或以上 

内存 512MB 

DOM 4 GB 

操作系统 WinCE6.0 

电源
规格 

21-28V DC，300mA（不包含通用输出负载电流）
;IO24V/0V DC 

其它 

储存温度 -40℃～+70℃ 

工作温度  -25℃～+55℃ 

防护等级 IP30 

使用环境 

室内，不受阳光直射，无
尘埃，腐蚀性气体，可燃
性气体，油污，水蒸汽、
滴水或盐分等 

湿度 
小于90%RH，无水珠凝
结 

尺寸(L*W*H):MM 221.4*147.2*113.5 

订货号 说明 

GEM-
RT260

2 

4个数字量IO模块卡槽，2个模拟量IO模块卡槽，
无扩展IO 

GEM-
RT260

3 
6个数字量IO模块卡槽，无扩展IO 

GEM-
RT260

4 

5个数字量IO模块卡槽，1个模拟量IO模块卡槽，
无扩展IO 

GEM-
RT260

5 

4个数字量IO模块卡槽，2个模拟量IO模块卡槽，
gLink-I扩展IO 

GEM-
RT260

6 
6个数字量IO模块卡槽，gLink-I扩展IO 

GEM-
RT260

7 

5个数字量IO模块卡槽，1个模拟量IO模块卡槽，
gLink-I扩展IO 



名称 订货号 说明 产品图 

 

数字量 IO 模块

(板卡式) 

 CEDX-0808-DTD01   8 入 8 出，晶体管漏型输出 

  

 CDX-0808-DRA01   8 入 8 出，继电器 FORM A 输出 

模拟量 IO 模块

(板卡式) 
CEDX-0404-A1201 

  4 入 4 出，12 位精度，电压输入

范围：±10V；电流输入范围：

0mA~20mA、4mA~20mA、±20mA; 

 

数字量扩展 

IO 模块    

（晶体管输出） 

HCB5-1616-DTD01 
16 入 16 出，输入低电平有效漏型输

出 

 

HCB5-1616-DTS01 
16 入 16 出，输入高低电平有效可选，

源型输出 

HCB5-3200-DXX01 32 入无输出，输入高低电平有效可选 

数字量扩展 

IO 模块 

（继电器输出） 

HCB5-1610-DRA01 

16 入 10 出，输入高低电平有效可选，   

前 2路晶体管源型输出后 8路常开型

继电器 

模拟量扩展 

IO 模块 

HCB5-0604-A1201 

6 入 4 出，输入、输出分辨率 12 位；   

输入输出均支持电压型、电流型； 

输入输出电压范围：0-5V，0-10V，

±5V，±10V   输入输出电流范围：

0-20mA，4-20mA 

HCB5-0606-A1201 

6 入 6 出，输入、输出分辨率 12 位； 

输入输出均支持电压型、电流型； 

输入输出电压范围：0-5V，0-10V，

±5V，±10V   输入输出电流范围：

0-20mA，4-20mA 

 

面板 HMI 

GTC-TP-03A（标配） 7 寸金属壳触摸屏，分辨率 800*480 

 

GTC-TP-04A 10 寸金属壳触摸屏，分辨率 800*600 

GTC-TP-02A 12 寸金属壳触摸屏，分辨率 800*600 

GTC-TP-01A 15寸金属壳触摸屏，分辨率 1024*768 

以太网 HMI 电缆 

CABLE-eHMI/RJ45-R

J45-*m（标配） 

控制器与面板的连接电缆，超五类以

太网线，可选长度 3m/5m/10m  

CABLE-eHMI/RJ45-D

B9F-*m 

控制器与面板的连接电缆，超五类以

太网线，可选长度 3m/5m/10m  

gLink 模块通讯

电缆 

gLink-I/DB9M-DB9F

-*m 

gLink 模块通讯电缆用于扩展 IO 模

块，可选长度 0.3 米/1.5 米。  

 

配件选型 

PMOS晶体管 NMOS晶体管 

 源型输出   漏型输出0.5A    继电器输出2A   



尺寸图 

 单位：MM 



Otostudio 软件平台 

 符合IEC61131-3国际标准，支持多种语言混合编程 

 符合PLCOpen标准的固高专用运动控制功能库，大幅缩短编程时间 

 实现现场采集、管理控制、人机界面一体化 

 内置WEB服务器、OPC服务器 

 集成可视化编程界面，可直接进行人机交互编程 

 支持实时时钟，支持看门狗定时器 

 支持密码保护、采样跟踪、日志管理 

 强大的离线仿真调试工具 



 GEM系列控制器的开发平台，它是一种基于IEC61131-3国

际标准和PLCOpen标准的开发工具。 

 通过DSP的实时内核，真正保证了控制系统的实时性和高速

高精度控制。 

 与底层硬件完美结合的Supper-EtherCAT，使得现场总线

性能在PLC和运动控制方面得到最大限度的发挥。 

多线程硬实时运动控制内核 



编程语言 

Otostudio是基于国际化IEC61131-3标准的编程环境，

提供六种编程语言： 

 

 指令表（IL） 

 功能块图（FBD） 

 梯形图（LD） 

 结构化文本（ST） 

 顺序功能图（SFC） 

 连续功能编辑器（CFC） 



远程维护和访问 

 异常报警实时显示 

 远程查看设备日志 

 可配置短信、邮件功能 

 OPC（用于过程控制的OLE） 

 iClient客户端，快速搭建工业私有云平台 



自由且丰富的HMI组态界面 

集成了人机界面的功能，用户可以通

过此功能实现监控程序、报警处理程

序、软件示波器等。 



支持实时时钟、看门狗定时器、密码保护、采

样跟踪、日志管理、离线仿真调试等功能 

辅助功能 



平台系统硬件 

智慧运营平台及功能 

通讯组件 
Triton 

云平台 
Neptune 

边缘计算 
Janus 

工业设备 

支持多种类型数据采集及监控 

支持不同设备、系统之间交互调度 

强大的云端开发工具和接口 

实施流程简单清晰 

大大降低用戶成本, 体现用户价值 



.1 案例-水质在线监测 



直饮水全过程监测 
AIoT@Water 

供水信息化平台 

2 1 

4 

3 

4 

二供专用 

管网与源水专用 

出厂水专用 

入户专用 



产品特点 

云系统监控中心

二供在线
监测分析仪

取
水
口

服务器 手机APP

4G/5G

INTERNET

一体化设计，可

落地和壁挂安装,

可按需订制。 

GEM智能控制器，边
端智慧决策分析 

TUR/COD光谱法低
量程智能传感 

全网通4/5G+ 
无线自组网技术 

实时安全 

10寸触摸彩屏 
4G数据存储 

在线数据分析 
历史数据分析 

内置2种 
校正方法 

1 

3 

8 

4 

6 
零成本，零污染 
高频次, 自清洁 
维护周期更长 

5 

7 

2 

创新大数据校正 

取样流量/压力侦测 
智能判断维护 

单次测量用水低 



 TUR：超低量程水质传感器 

基于光谱传感器特点 

快速接头，易于安装 

自主清洁系统，长期可靠测量 

排污口，可靠测量、便于维护 

特有消光技术，超低浓度测量 

精巧流动设计，避免气泡干扰 

WQS-T-SC 
Hach 1720E 

/FilterTrak 660 
sc 

Hach Ultraturb 

测量原理 
90°散射 

EPA180.1 标准 / 
ISO7027 标准 

90°散射 
EPA180.1 标准 

 

90°散射 
ISO7027 标准 

 

测量精度 ★★★★ ★★★★ ★★★★★ 

体积重量 ★★★★★ ★★★ ★★★★ 

维护工作量 ★★★★★ ★★★ ★★★★★ 

校准工作量 ★★★★ ★★★★ ★★★★ 

性价比 ★★★★★ ★★★ ★★ 

丁道尔效应 

 小巧轻便，易于安装 

 具有自清洁系统，减少维护工作量 



系统功能 



.2 案例-污水处理 



智能控制器工业互联 

智能终端 智能设备 



信息化平台-远程HMI 



一体化污水处理设备产品优势 

可扩展 
根据需求通过并联 

    扩展处理规模 

智能闭环控制 
通过增加水质传感器实

现设备闭环控制，出水

稳定达标！ 

节  能 
高效生物填料、无需要

加药、精准曝气，效率

高更节能 

工业设计 

结构紧凑占地面积小 

地面/地埋式安装 

智慧 
智慧运营管理、设备本

地智能化、远程智              

               慧化 



.3 泵房“智”控 



运维工单 数据接口 远程支持 远程监控 

移动端APP 

设备远程监控 

故障报警查看 

工单处理 

水泵设备 
状态检测 

水泵设备 
反向控制 

水泵 
状态 

进水 
压力/流量 

出水 
压力/流量 

畜水池 
液位/水温 

泵房能耗 

泵房 
状态 

水泵噪声 
水泵 

表面温度 

水泵震动 

水泵 
漏水检测 

环境 
温度/温度 

诊断 
信息 

水质检测 
水质 
信息 

照明 门禁 

视频监控 烟感 

辅助 
系统 

模型调优 

边缘计算系统 

数据采集分析 

水质模型 

节能模型 

故障模型 

节能模型 

水务集团大数据平台 

485连接 有线以太网 无线以太网 

泵房物联网“智”控系统架构 

固高工业云平台 

控制策略 



1. 全泵房数据监测 



2. 全泵房数据监测 



移动端APP 

设备远程监控 

故障报警查看 

工单处理 

边缘计算系统 

数据采集分析 

水质模型 

节能模型 

故障模型 

节能模型 

485连接 有线以太网 无线以太网 

 泵房物联网“智”控架构 

固高工业云平台 
运维工单 

数据接口 

远程支持 

远程监控 

模型调优 

控制策略 

3 基于数据的无人值守泵房运维 



 基于数据无人值守智能运维 

边缘计算系统 

数据采集分析 

水质模型 

节能模型 

故障模型 

节能模型 

485连接 有线以太网 无线以太网 

固高工业云平台 运维工单 

数据接口 

远程支持 

远程监控 

模型调优 

控制策略 

经边缘处理好的结果数据，与水务大平台对
接，实现战略级管控。 

4 与水务大数据平台的无缝集成 



.4 楼宇“智”控 



智能

面板

照度
传感

器

红外
传感

器
大功
率回

路

接

触

器

调光
LED

调光

模块

普通

回路

照度
传感

器

智能

面板

红外
传感

器 大功
率回

路

接

触

器

调光
LED

调光

模块

普通

回路

GEM智能控制器

智能照明

控制器

网络通信层

控制层

驱控一体控制

器

IO模块
同步伺服电

机

流量传感

器
压力传感器 HMI

Ipad

笔记本

服务器

层控

制器

0-10V

控

制

信

号

TCP/IP

拓扑结构 



对整栋楼宇的电、空调、灯光进行数据接入、监控、控制，以及根据历
史积累的数据，在边缘计算系统中产生调节建议值。 

1）楼层灯光及空调控制 

2) 温、湿、照度监控及调节 

3) 会议室灯光及空调模式推荐 

楼宇控制 




